


• 预测至2022年， 全球物联网终端总数达到

193.1 亿部，同时，中国将成为全球最大

的物联网连接市场

数据来源《中国产业信息网》

• 国际数据公司(IDC)：智能家居是面向消费物联网场
景下最具潜力的细分市场之一，该产业生态的发展
将具有广阔的需求前景，预计2022年，物联网家居
市场规模将扩大至2770亿美元左右

数据来源IDC《中国智能家居设备市场季度跟踪报告》
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智能家居是面向消费物联网场景下最具潜力的细分市场之一，市场规模呈逐年递增趋势



3、家居机器人对复杂智能家居场景下的场景物品、家庭成员的身份、行为意图、历
史行为习惯准确感知需求

4、智能机器人对家居环境的准确感知，以及与家庭成员之间的自然流畅的全双工
的交互技术

1、机器人运动控制、传感器管理与信息融合

2、定位与地图构建、自主定位与坐标校准、导航与避障进行设计研发

应用服务型智能机器人在智能家居系统中越来越成为一个热点研究问题。实现面向智

能家居的目标搜索的任务，首要任务是对移动机器人进行开发。



服务机器人的自主
导航与运动规划

设计鲁棒的、基于多维感知信

息反馈的轨迹跟踪算法，在线

跟踪规划出的轨迹，并利用大

数据提高机器人学习能力和判

断的准确性，实现面对复杂环

境和复杂任务的智能化规划和

决策，最终实现机器人的自主

导航与运动规划。

人机交互平台的设
计与实现

在现实生活中，人们希望能够

和机器人进行更加轻松容易的

交互活动。随着科技的不断发

展，人机交互方式历经了几个

不同的发展阶段，不论最初的

命令行方式，还是之后的窗口

界面方式，都有其自身的局限

性。

基于图像识别的人员
身份识别技术研究

拟采用树莓派作为基本框架，

并在此基础上做出优化，利用

对称函数对特征点提取顺序无

关的信息，对顺序不敏感的特

征进行匹配，并且采用层级结

构，使其架构能够提取点云的

局部相关性特征，并适应不同

的局部点密度，从而根据家居

场景中的点云数据准确识别家

庭成员身份。



基于智能家居垂直领域知识图谱的结
构化表示，利用深度学习高级别语义
学习、高级别语义推理等理论基础；
构建基于知识图谱及语义计算平台的
家居场景高级别语义计算应用系统，
提升服务机器人人机交互水平。

基于智能机器人的人机交互数据，
创新性地从多源异构的环境数据中
引入深度学习、少样本学习和度量
学习技术；构建大规模高级别语义
学习、大规模高级别语义推理等核
心技术的计算平台；构建基于知识
图谱及语义计算平台的高级别语义
计算应用系统，提升服务机器人人

机交互水平。

1

2 智能服务机器人全向移动平台具有
智能化、多用途的特点，配置有激
光雷达、红外检测、摄像头等传感
器，能够实现自主规划路径、智能
避障等功能。采用智能优化算法，
能够实现沿着预定轨迹运动并能实

现精确定位。

分析比较自主导航机器人的路径规
划算法，设计并调试出适合于该系
统的路径规划算法，实现导航系统
底层软件架构的编写；分析比较自
主导航机器人的路径跟踪算法，设
计并调试出适合于该系统的路径跟
踪算法；

3

4

创新点



在复杂智能家居场景下，要求智能服务机器人能够

准确的对环境进行判断，对地图进行构建，计算出

合适的运动轨迹，并进行合理的避障。

1、复杂环境下机器人的运动控制与避障能力

2、复杂环境下机器人对物体的识别能力

在复杂动态变化的作业场景中，需要对环境图像进

行分析、强化学习与记忆，形成复杂场景下的场景

记忆，进行深度学习，强化物体的识别几率。



曹安林
计算机专业三年级
擅长程序开发与编写，上
位机程序搭建。

史栓武
自动化专业三年级
擅长机器人底层运动控
制，下位机程序搭建。

都伟强
机器人专业三年级
机械结构设计，3D建模与
分析

杨贺清
自动化专业三年级
擅长图像识别理论与实践，
电路硬件设计与实施。









序
号 风险类别 风险内容 风险发生

可能性
预防风险或减少风险损失

的措施

1
■技术风险□市场风险

□政策风险□其他

智能服务机器人是一个多学科交叉融合

的复杂系统，技术挑战较大，同时首次

采用许多创新技术，存在一定的风险和

难度

□高□中■低 加大研发投入

2
□技术风险□市场风险

□政策风险■其他

成本风险：系统开发过程中人力资源成

本上涨压力较大，使用的器材、元器件

面临价格风险。

□高□中■低 实施融资计划。



• 全面解决机器人运动控制与地图构建能力

• 重点解决机器人图像识别与人机交互

• 项目研究具有明确需求牵引产生的自主科技创新价值



• 项目有效满足了在科技创新和社会进步的趋势下，人们对于未来智能

服务机器人的美好愿景

• 面向不同家庭、不同人群、不同生活阶段提供柔性的精准服务

• 项目开发中的多项设计和技术将为新一代智能服务机器人开发提出新

的需求指引，具有显著的社会价值
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